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Ðåîãåïàòîãðàô³ÿ ç óëüòðàçâóêîâèì
íàâåäåííÿì åëåêòðîä³â ÿê á³îô³çè÷íèé ìåòîä
äîñë³äæåííÿ ïå÷³íêîâîãî êðîâîòîêó

Óëüòðàçâóêîâå íàâåäåííÿ åëåêòðîä³â ïðè ïðîâåäåíí³ òðàíñêóòàííî¿ ðåîãåïàòîãðàô³¿ (ÐÃÃ)
äàº çìîãó âèÿâèòè íà ðàíí³õ ñòàä³ÿõ äèôóçíî¿ ïàòîëîã³¿ ïå÷³íêè (ÄÏÏ) ñïåöèô³÷í³ çì³íè
êðîâîíàïîâíåííÿ ïå÷³íêè. Ñòàíäàðòíó ìåòîäèêó ÐÃÃ ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ñêðèí³íãó
ãåìîäèíàì³÷íèõ ïîðóøåíü ó õâîðèõ íà ÄÏÏ, à äëÿ á³ëüø äèôåðåíö³éîâàíîãî ï³äõîäó ñë³ä
çàñòîñóâàòè äîïïëåðîãðàô³÷íå äîñë³äæåííÿ ñòàíó ïå÷³íêîâîãî êðîâîòîêó. Äëÿ ï³äâèùåííÿ
³íôîðìàòèâíîñò³ ÐÃÃ ïîòð³áíà òî÷íà íàâ³ãàö³ÿ çà äîïîìîãîþ óëüòðàçâóêîâîãî íàâåäåííÿ
åëåêòðîä³â äëÿ âêëþ÷åííÿ ìàêñèìàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ïå÷³íêîâî¿ ïàðåíõ³ìè â ì³æåëåêòðîäíèé
ïðîñò³ð. Íà â³äì³íó â³ä êëàñè÷íîãî àíàë³çó ðåîâàçîãðàô³¿ ê³íö³âîê (àðòåð³àëüíèé ïðèò³ê ³
âåíîçíèé â³äò³ê) ó òðàêòîâö³ ÐÃÃ ñë³ä âðàõîâóâàòè, ùî ïå÷³íêà ìàº ñêëàäíó ñèñòåìó ïðèòîêó
(âëàñíà ïå÷³íêîâà àðòåð³ÿ ³ âîð³òíà âåíà) ³ ñèñòåìó â³äòîêó (ïå÷³íêîâ³ âåíè, ùî äðåíóþòüñÿ ó
íèæíþ ïîðîæíèñòó âåíó).
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðåîãåïàòîãðàô³ÿ, âíóòð³øíüîïå÷³íêîâà ãåìîäèíàì³êà, äèôóçíà ïàòîëîã³ÿ
ïå÷³íêè.

ÂÑÒÓÏ

Ðåîãåïàòîãðàô³ÿ (ÐÃÃ) àáî ³ìïåäàíñíà
òîìîãðàô³ÿ ïå÷³íêè � ìåòîä íå³íâàçèâíî¿
îö³íêè ñóìàðíîãî ïîðòàëüíîãî ³ àðòåð³àëüíîãî
êðîâîïîñòà÷àííÿ, ÿêèé áàçóºòüñÿ íà àíàë³ç³
êðèâèõ ðåºñòðàö³¿ îïîðó òêàíèí ïå÷³íêè
åëåêòðè÷íîìó ñòðóìó âèñîêî¿ ÷àñòîòè (20�
30 êÃö), ùî ïðîõîäèòü êð³çü îðãàí [1�4]. Ïðè
³íòåðïðåòàö³¿ ðåîãðàìè ê³íö³âîê ÷³òêî âèä³ëÿ-
ºòüñÿ ñèñòîë³÷íà (àðòåð³àëüíèé ïðèòîê) ³
ä³àñòîë³÷íà õâèë³ (âåíîçíèé â³äò³ê). Ó ðàç³
ðåºñòðàö³¿  ðåîãåïàòîãðàìè òëóìà÷åííÿ
îêðåìèõ ¿¿ ïîêàçíèê³â âèìàãàº ³íøîãî ï³äõîäó
ç óðàõóâàííÿì àíàòîìî-ô³ç³îëîã³÷íèõ îñîáëè-
âîñòåé ãåìîäèíàì³êè îðãàíà. Ó òðàêòîâö³ ÐÃÃ
ìè âèõîäèëè ç ïîëîæåííÿ, ùî ïå÷³íêà ìàº äâà
øëÿõè ïðèòîêó (âëàñíà ïå÷³íêîâà àðòåð³ÿ �
ÂÏÀ ³ âîð³òíà âåíà � ÂÂ òà îäèí øëÿõ â³äòîêó
(ïå÷³íêîâ³ âåíè � ÏÂ, ùî âïàäàþòü ó íèæíþ
ïîðîæíèñòó âåíó � ÍÏÂ).
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Òðàäèö³éíî äëÿ âèâ÷åííÿ âíóòð³ø-
íüîïå÷³íêîâ¿ ãåìîäèíàì³êè ìåòîäîì òðàíñ-
êóòàííî¿ ÐÃÃ çàñòîñîâóþòü äâà åëåêòðîäè,
ÿê³ ðîçòàøîâóþòü çà àíàòîì³÷íèìè îð³ºí-
òèðàìè [3, 4]. Àêòèâíèé åëåêòðîä, ðîçì³ðîì
3õ4 ñì, íàêëàäþòü ñïåðåäó ó çîí³ ïåðåòèíó
ïðàâî¿ ñåðåäíüîêëþ÷è÷íî¿ ë³í³¿ ç íèæíüîþ
ðåáðîâîþ äóãîþ òàê, ùîá 2/3 éîãî ïëîù³
çíàõîäèëèñÿ ëàòåðàëüíî â³ä âêàçàíî¿ ë³í³¿.
²íäèôåðåíòíèé åëåêòðîä, ðîçì³ðîì 6õ10 ñì,
ô³êñóþòü íà ð³âí³ íèæíüî¿ ìåæ³ ïðàâî¿
ëåãåí³,  ì³æ õðåáòîì ³ ïðàâîþ çàäíüîþ
àêñèëÿðíîþ ë³í³ºþ. Ïðè öüîìó  àïð³îð³
ââàæàþòü, ùî ñòðóì ìàº ïðîõîäèòè êð³çü
îñíîâíó ìàñó ïðàâî¿ ÷àñòêè ïå÷³íêîâî¿
òêàíèíè. Ìåòîäèêà äàº çìîãó âèâ÷àòè ëèøå
äèôóçíó ïàòîëîã³þ ïå÷³íêè (ÄÏÏ) ³ íå
âðàõîâóº êîíñòèòóòèâí³ îñîáëèâîñò³ òà
³íäèâ³äóàëüíó ¿¿ òîïîãðàô³þ. ²ñíóº é ³íøèé
âàð³àíò � òîïîãðàô³÷íà ÐÃÃ, êîëè ðåººñòðà-
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ö³þ ïðîâîäÿòü çà äîïîìîãîþ àêòèâíîãî
åëåêòðîäà, ùî ïîñë³äîâíî ðîçòàøîâóþòü
íàä ð³çíèìè ä³ëÿíêàìè ïå÷³íêè. Ïðè öüîìó
íàéá³ëüø³  çì³íè ðåîãðàô³÷íî¿ |  êðèâî¿
â³äáóâàþòüñÿ íàä îñåðåäêîì ïîøêîäæåííÿ,
ùî ìîæå áóòè âèêîðèñòàíî äëÿ ä³àãíîñòèêè
³ âîãíèùåâèõ óðàæåíü ïå÷³íêè.

Ìåòà íàøî¿ ðîáîòè � ï³äâèùèòè ³íôîð-
ìàòèâí³ñòü äîñë³äæåííÿ ïå÷³íêîâî¿ ãåìî-
äèíàì³êè ó ïàö³ºíò³â ç ÄÏÏ ìåòîäîì òðàíñ-
êóòàííî¿ ÐÃÃ çà ðàõóíîê óëüòðàçâóêîâîãî
íàâåäåííÿ ðîçì³ùåííÿ åëåêòðîä³â íàä
íàéá³ëüø ðåïðåçåíòàòèâíîþ çîíîþ ïå÷³íêè.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Îáñòåæåíî 106 õâîðèõ íà õðîí³÷í³ ÄÏÏ
ð³çíî¿ åò³îëîã³¿: â³ðóñíà, òîêñè÷íà, àë³ìåí-
òàðíà. Â³ê õâîðèõ â³ä 19 äî 64 ðîê³â (18
æ³íîê ³ 88 ÷îëîâ³ê³â). Ðîçä³ëÿëè ïàö³ºíò³â
çà òÿæê³ñòþ óðàæåííÿ ïå÷³íêè íà ãðóïè: ² �
ç  îçíàêàìè öèðîçó ïå÷³íêè (ÖÏ) �  14
ïàö³ºíò³â, ²² � ç òÿæêèì ïåðåá³ãîì ãåïàòèòó
(âì³ñò á³ë³ðóá³íó 200 ìêìîëü/ë ³ âèùå ³/àáî
ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ àëàí³íòðàíñôåðàçè
(ÀËÒ) â 10 ðàç³â ³ á³ëüøå) � 17 ëþäåé, ²²² �
ç ïîì³ðíî òÿæêèì ïåðåá³ãîì (ï³äâèùåííÿ
àêòèâíîñò³ ÀËÒ â 5 ðàç³â, âì³ñòó á³ë³ðóá³íó
äî 200 ìêìîëü/ë) � 16 îñ³á, IV � ç ì³í³-
ìàëüíî òÿæêèì ïåðåá³ãîì (ï³äâèùåííÿ
àêòèâíîñò³ ÀËÒ ìåíøå í³æ â 5 ðàç³â, âì³ñò
á³ë³ðóá³íó ìåíøå í³æ 100 ìêìîëü/ë) � 59
õâîðèõ. Êîíòðîëüíó ãðóïó ñêëàëè 35 çäîðî-
âèõ âîëîíòåð³â áåç ÄÏÏ. Ó âñ³õ ïàö³ºíò³â
ïîïåðåäíüî áóëî îòðèìàíî ïèñüìîâó çãîäó
íà äîñë³äæåííÿ. Òðèâàë³ñòü çàõâîðþâàííÿ
ñòàíîâèëà â³ä 6 ì³ñ äî 3 ðîê³â. Óëüòðà-
çâóêîâå äîñë³äæåííÿ ïå÷³íêè, ùî ïåðåäó-
âàëî òðàíñêóòàíòí³é ÐÃÃ, ïðîâîäèëè íà
ñèñòåìàõ EnVisor C HD òà HD 11 (�Philips
ÍÑ�, ÑØÀ) ç êîíâåêñíèì ³ ë³í³éíèì øèðî-
êîñìóãîâèìè â³ä 2 äî 12 ÌÃö äàò÷èêàìè ó
ñ ³ð ³é  øêàë³ ,  à  òàêîæ ó  êîëüîðîâ ³é  ò à
³ìïóëüñíî-õâèëüîâ³é äîïïëåðîãðàô³¿. Ïðî-
âîäèëè ñòàíäàðòíó óëüòðàçâóêîâó ä³àãíîñ-
òèêà óðàæåíü ïå÷³íêè òà ¿¿ ãåìîäèíàì³êè
[11]. Óëüòðàçâóêîâó äîïïëåðîãðàô³þ ðåºñò-

ðóâàëè â ïðÿìîë³í³éíèõ â³äð³çêàõ ó ÂÏÀ òà
ÂÂ. Âèçíà÷àëè ï³êîâó ñèñòîë³÷íó (ÂÏÀ

S
) òà

ê³íöåâî-ä³àñòîë³÷íó (ÂÏA
D
) øâèäêîñò³,

³íäåêñ ðåçèñòåíòíîñò³ (²Ð
ÂÏÀ

), ïóëüñîâèé
³íäåêñ (Ï²

ÂÏÀ
), à òàêîæ ñåðåäíþ çà ÷àñîì

ìàêñèìàëüíó øâèäê³ñòü ó ÂÂ (ÂÂ
TAMX

).
Ìåòîäîì òðàíñêóòàííî¿ ÐÃÃ íà àïàðàò-

íîìó êîìïëåêñ³ ReoCom Standard (ÍÒÖ
«ÕÀ²-Ìåäèêà», Óêðà¿íà) îáñòåæåíî õâîðèõ
íà ÄÏÏ, à òàêîæ îñ³á êîíòðîëüíî¿ ãðóïè çà
ñòàíäàðòíîþ ìåòîäèêîþ � áåç ³ ç óëüòðà-
çâóêîâèì íàâåäåííÿì. Åëåêòðîäè íàêëàäà-
ëè íà ä³ëÿíêè ç ðîçì³òêîþ äëÿ âêëþ÷åííÿ â
ì³æåëåêòðîäíèé ïðîñò³ð íàéá³ëüøî¿ ìàñè
ïå÷³íêîâî¿ ïàðåíõ³ìè. Âèõîäÿ÷è ç ë³òåðà-
òóðíèõ äàíèõ ùîäî ïîäâ³éíîãî õàðàêòåðó
ïðèòîêó êðîâ³  äî  ïå÷³íêè òà  âëàñíèõ
äîïïëåðîãðàô³÷íèõ ðåçóëüòàò³â àíàë³ç ÐÃÃ
ìè çä³éñíþâàëè ç ðîçðàõóíêàìè íàâåäåíèõ
íèæ÷å ïîêàçíèê³â. 1. Àìïë³òóäà ñèñòîë³÷íî¿
õâèë³ (ÀÑÕ), ÿêà â³äîáðàæóº ð³âåíü ðåã³î-
íàëüíîãî êðîâîíàïîâíåííÿ òà ôóíêö³î-
íàëüíèé ñòàí àðòåð³àëüíîãî ïðèòîêó. Ïðè
ï³äâèùåíí³ òîíóñó àðòåð³é âîíà çìåí-
øóºòüñÿ, ïðè çíèæåíí³ � çá³ëüøóºòüñÿ.
Îäíàê ìîæëèâà íèçüêà àìïë³òóäà õâèë³ ³ ïðè
íèçüêîìó òîíóñ³ àðòåð³é, ïðè äåô³öèò³
êðîâîíàïîâíåííÿ  ÷åðåç  ÂÂ [5 ,  6 ] .  2 .
Àìïë³òóäà ä³àñòîë³÷íî¿ õâèë³ (ÀÄÕ) ïåðå-
âàæíî â³äîáðàæàº ñòàí âåíîçíîãî â³äòîêó.
Âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó ç³ñòàâëåíí³ ç ÀÑÕ äëÿ
ðîçðàõóíêó ì³æàìïë³òóäíîãî êîåô³ö³ºíòà
ä³àñòîë³÷íî¿ õâèë³ (ÌÀÊÄ). 3. Àìïë³òóäà
³íöèçóðè (À²) çàëåæèòü â³ä ðèã³äíîñò³
àðòåð³àëüíî¿ ñò³íêè, àäåêâàòíîñò³ îá�ºìó
ðåã³îíàëüíî¿ ôðàêö³¿ ñåðöåâîãî âèêèäó ³
âíóòð³øíüîãî ä³àìåòðà àðòåð³é. 4. Ïåð³îä
øâèäêîãî  íàïîâíåííÿ  (ÏØÍ) êðîâ�þ
àðòåð³àëüíèõ ñóäèí çàëåæèòü â³ä óäàðíîãî
îá�ºìó òà ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíîãî
ñòàíó àðòåð³é âåëèêîãî êàë³áðó. 5. Ïåð³îä
ïîâ³ëüíîãî íàïîâíåííÿ (ÏÏÍ) âèçíà÷àºòüñÿ
ÿê ð³çíèöÿ ì³æ ïåð³îäàìè ìàêñèìàëüíîãî ³
øâèäêîãî êðîâîíàïîâíåííÿ; â³äîáðàæàº
ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí ñò³íîê àðòåð³àëüíèõ
ñóäèí  ñåðåäíüîãî  ò à  äð ³áíîãî  êà ë ³á -
ðó. Ïîäîâæåííÿ ÏÏÍ ñâ³ä÷èòü ïðî ï³äâè-

Ðåîãåïàòîãðàô³ÿ ç óëüòðàçâóêîâèì íàâåäåííÿì åëåêòðîä³â
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ùåííÿ ¿õ òîíóñó. 6. Ðåîãðàô³÷íèé ñèñòî-
ë³÷íèé ³íäåêñ (ÐÑ²) � â³äíîøåííÿ ÀÑÕ äî
ñòàíäàðòíîãî êàë³áðîâî÷íîãî ñèãíàëó �
õàðàêòåðèçóº ïðèò³ê êðîâ³. 8. Ìàêñèìàëüíà
øâèäê³ñòü ïåð³îäó øâèäêîãî êðîâîíà-
ïîâíåííÿ (ÌØÊ) ³  ñåðåäíÿ øâèäê³ñòü
ïåð³îäó ïîâ³ëüíîãî êðîâîíàïîâíåííÿ (ÑØÊ)
äàº çìîãó îö³íèòè òîíóñ âåëèêèõ ³ äð³áíèõ
àðòåð³é â³äïîâ³äíî. Ìåíøèì çíà÷åííÿì
øâèäêîñò³ â³äïîâ³äàº á³ëüøèé òîíóñ. 9.
ÌÀÊ² � ì³æàìïë³òóäíèé êîåô³ö³ºíò ³íöè-
çóðè (ÌÀÊ²=À²/ÀÑÕ). Äàº îö³íêó åëàñòè÷-
íîñò³ àðòåð³àëüíîãî ðóñëà, ïåðèôåðè÷íîãî
îïîðó ñóäèí ³ â³äòîêó. 10. ÌÀÊÄ=ÀÄÕ/
ÀÑÕ, âêàçóº íà ñòàí âåíîçíîãî â³äòîêó.
Âèõîäÿ÷è ç ïîäâ³éíîãî ïðèòîêó êðîâ³ äî
ïå÷³íêè ìè ïðîïîíóºìî äëÿ àíàë³çó ÐÃÃ
çì³íèòè êëàñè÷íèé òåðì³í «àðòåð³àëüíèé
ïðèòîê» íà òåðì³í «ñèñòåìà ïðèòîêó»
(ÀÑÕ, ÐÑ²), à òåðì³í «âåíîçíèé â³äò³ê» íà
«ñèñòåìó â³äòîêó» (ÀÄÕ, ÌÀÊÄ). Âàæ-
ëèâî, ùî àðòåð³àëüíèé êîìïîíåíò ñèñòåìè
ïðèòîêó ìàº íà ÐÃÃ õàðàêòåðíèé ïóëüñó-
þ÷èé õàðàêòåð, àëå ñòàíîâèòü 30�25 %
îá�ºìíîãî ïðèòîêó äî ïå÷³íêè. Âîäíî÷àñ
ïîðòàëüíèé êîìïîíåíò ñèñòåìè ïðèòîêó
íîñèòü ïîñò³éíèé, íåïóëüñóþ÷èé õàðàêòåð,
àëå ñòàíîâèòü ó çäîðîâèõ îñ³á áëèçüêî 70�
75 % îá�ºìíîãî ïðèòîêó äî ïå÷³íêè (íàòùå)
³ ìàº çíà÷íèé âïëèâ íà àìïë³òóäó ñèãíàëó
ÐÃÃ [8].

Á³îõ³ì³÷íå äîñë³äæåííÿ ôóíêö³¿ ïå÷³íêè
ó îáñòåæåíèõ âêëþ÷àëî âèçíà÷åííÿ ó êðîâ³
àêòèâíîñò³ ÀÑÒ, ÀËÒ, âì³ñòó çàãàëüíîãî
á³ë³ðóá³íó.  Ïðè ñòàòèñòè÷íîìó àíàë³ç³
âèêîðèñòîâóâàëè îáðîáêó ðåçóëüòàò³â çà
Ìàíîì-Ó¿òí³ (äëÿ íåïîâ�ÿçàíèõ ñóêóï-
íîñòåé) ³ çà êðèòåð³ºì t Ñòüþäåíòà (äëÿ
ïîâ�ÿçàíèõ ñóêóïíîñòåé) íà êîìï�þòåð³ ç
ïðîãðàìîþ Statistica 5.0.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ¯Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Â îêðåì³é ãðóï³ õâîðèõ ç 42 îñ³á, ñåðåä íèõ
17 � çäîðîâèõ ³ 25 õâîðèõ íà ÄÏÏ, áóëî
ïðîâåäåíî ç³ñòàâëåííÿ çíà÷åíü óëüòðàçâó-
êîâî¿ äîïïëåðîãðàô³¿ òà ðåîãðàô³÷íèõ ïîêàç-

íèê³â ïå÷³íêîâîãî êðîâîòîêó (òàáë. 1).
Ó õâîðèõ íà ÄÏÏ çà ðåçóëüòàòàìè ÐÃÃ

â³äçíà÷åíî äîñòîâ³ðíå çá³ëüøåííÿ ÌÀÊÄ,
à òàêîæ ÷³òêó òåíäåíö³þ äî ïîã³ðøåííÿ
á³ëüøîñò³ ³íøèõ ïîêàçíèê³â, çà ðåçóëü-
òàòàìè óëüòðàçâóêîâî¿ äîïïëåðîãðàô³¿, à
òàêîæ ó õâîðèõ çìåíøåííÿ TAMX ó ÂÂ,
òåíäåíö³ÿ äî çìåíøåííÿ ÂÏÀ

D
, ùî óçãîä-

æóºòüñÿ ç äîñë³äæåííÿìè ³íøèõ àâòîð³â [3,
4, 6, 7, 9�12].

Ïðè âèçíà÷åíí³ êîðåëÿö³éíîãî çâ�ÿçêó
ðåçóëüòàò³â óëüòðàçâóêîâî¿ äîïïëåðîãðàô³¿
ïîêàçíèê³â ÐÃÃ ç âèêîðèñòàííÿì ïîêðî-
êîâîãî ìåòîäó ìíîæèííî¿ ðåãðåñ³¿ ó õâîðèõ
íà ÄÏÏ â³äçíà÷åíî äîñòîâ³ðíèé çâ�ÿçîê
ì³æ ÀÑÕ ç ÂÏÀ

S
 (r=0,55, Ð<0,001), ç ÂÏÀ

D

(r=0,53, Ð<0,001), ç ²Ð
ÂÏÀ

 (r=0,37, Ð<0,001)
òà ç Ï²

ÂÏÀ
 (r=0,64, Ð<0,05), à òàêîæ ì³æ

²Ð
ÂÏÀ

 òà ÀÄÕ (r=0,64, Ð<0,01), ÐÑ² (r=0,64,
Ð<0,05) òà ÌÀÊ² (r=0,64, Ð<0,05). Ïðè
ïîð³âíÿíí³ ïîêàçíèê³â ïå÷³íêîâîãî êðîâîòîêó
ó çäîðîâèõ ³ õâîðèõ íà ÄÏÏ â³äì³÷àºòüñÿ
á³ëüø ÷³òêà êîðåëÿö³ÿ ïîêàçíèê³â ç óëüòðà-
çâóêîâèì íàâåäåííÿì, íà â³äì³íó â³ä ÐÃÃ
áåç íüîãî. Ïðè ïîð³âíÿíí³ ïîêàçíèê³â ÐÃÃ
ç óëüòðàçâóêîâèì íàâåäåííÿì (òàáë. 2) òà
áåç íüîãî â³äçíà÷åíî á³ëüøå â³ðîã³äíèõ
â³äì³ííîñòåé â³ä êîíòðîëüíî¿ ãðóïè, à òàêîæ
ìåíøå çíà÷åííÿ ñòàíäàðòíîãî â³äõèëåííÿ.
Òàêèì ÷èíîì, ïîäàëüøèé àíàë³ç ïîêàçíèê³â
ÐÃÃ ó õâîðèõ íà ÄÏÏ ïðîâåäåíî ç óëüòðà-
çâóêîâèì íàâåäåííÿì.

Ïðè ïîð³âíÿíí³ ïîêàçíèê³â ÐÃÃ ì³æ IV
ãðóïîþ ³ êîíòðîëåì â³äì³÷åíî çíèæåííÿ
ïîêàçíèê³â ÀÑÕ, À², ÀÄÕ, ÐÑ² . 10-2, ÌØÊ
³ ÑØÊ (Ð<0,05). Ïðè ïîð³âíÿíí³ ÌÀÊ² òà
ÌÀÊÄ ñïîñòåð³ãàëè ñòàòèñòè÷íî â³ðîã³äíå
ï³äâèùåííÿ ¿õ çíà÷åíü. Ïðè ïîð³âíÿíí³ ²²² ³
IV ãðóï â³äì³÷àºòüñÿ çíèæåííÿ çíà÷åíü
ÏØÍ ³ ÏÏÍ, ÌÀÊÄ ³ ÌÀÊ², à òàêîæ ÀÄÕ ó
ãðóï³ ç ì³í³ìàëüíî âàæêèì ïåðåá³ãîì ãåïà-
òèòó (Ð<0,05). Ïðè öüîìó çíà÷åííÿ ÌØÊ ³
ÑØÊ çá³ëüøèëèñü ó ²²² ãðóï³.

Ïðè ïîð³âíÿíí³ ²²² ãðóïè ç êîíòðîëüíîþ
âñòàíîâëåíî çá³ëüøåííÿ çíà÷åíü ÏÏÍ,
ÀÄÕ,  ÌÀÊÄ ³  ÌÀÊ² ó  õâîðèõ ç  ÄÇÏ
ïîì³ðíî¿ âàæêîñò³ (Ð<0,05).

Î.Á. Äèííèê, Ñ.ª. Ìîñòîâèé, Â.ß. Áåðåçîâñüêèé, Î.Ì. Ìèøàíè÷, Â.Ì. Áàðàíåíêî
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Ó õâîðèõ íà ÄÏÏ íàìè âèÿâëåíî ñòà-
òèñòè÷íî â³ðîã³äí³ òàê³ òèïîâ³ çì³íè ïðè
ÐÃÃ:  çíèæåííÿ ÀÑÕ ï³äâèùåííÿ ÀÄÕ
âòðàòà òèïîâî¿ ôîðìè êîìïëåêñó, ïîÿâà
áàãàòîõâèëüîâîñò³. Ïîâíó õàðàêòåðèñòèêó
öèõ çì³í íàâåäåíî ó òàáë. 2. Âèäíî, ùî ïðè
ÄÏÏ ïîì³ðíî¿ âàæêîñò³ çì³íè ïîêàçíèê³â
ÏÏÍ, À², ÌØÊ, ÑØÊ, ÌÀÊÄ, ÌÀÊ² ìåíø
âèðàæåí³ â³äíîñíî êîíòðîëþ, í³æ ïðè ÄÏÏ
ì³í³ìàëüíî¿ âàæêîñò³ òà ïðè ÄÏÏ âàæêîãî
ïåðåá³ãó, ó ò.÷. ïðè ÖÏ. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî
ìåíøå ïîðóøåííÿ  âåíîçíîãî  â ³äòîêó,
ëîêàëüíîãî ïåðèôåðè÷íîãî îïîðó ³ òîíóñó
ñóäèí âñ³õ êàë³áð³â ïðè ñõîæîìó ïîðóøåíí³
êðîâîíàïîâíåííÿ ïå÷³íêè (ÀÑÕ) ïðè ïîì³ð-

í³é âàæêîñò³ óðàæåííÿ ïå÷³íêè, ïîð³âíÿíî ç
ëåãêèì ³  òÿæêèì ïåðåá ³ãîì ÄÏÏ.  Çà
ïîêàçíèêàìè ÀÑÕ, À², ÌØÊ, ÑØÊ, ÐÑ²,
ÌÀÊÄ, ÌÀÊ² ñòóï³íü ãåìîäèíàì³÷íèõ
ïîðóøåíü áóëà íàéá³ëüøîþ ïðè ÖÏ.

Ó õâîðèõ íà ÄÏÏ ïîð³âíÿíî ç³ çäîðîâèìè
â³äçíà÷åíî çíèæåííÿ êðîâîíàïîâíåííÿ
ïå÷³íêè, çá³ëüøåííÿ ðåã³îíàëüíîãî ïåðè-
ôåðè÷íîãî îïîðó ³ ïîðóøåííÿ â³äòîêó. Íàìè
áóëè âèÿâëåí³ ôàçîâ³ çì³íè ïîêàçíèê³â ÐÃÃ
ïðè ÄÏÏ ð³çíî¿ âàæêîñò³, ÿê³ ïîêàçóþòü, ùî
ïðè ÄÏÏ ïîì³ðíî¿ âàæêîñò³ ïîðóøåííÿ
â³äòîêó, ëîêàëüíîãî ïåðèôåðè÷íîãî îïîðó ³
òîíóñó ñóäèí ìåíø âèðàæåí³ ïîð³âíÿíî ç
õâîðèìè ÿê ç  ëåãøèì,  òàê ³  ç  âàæ÷èì

Ïåð³îä øâèäêîãî íàïîâíåííÿ, ìñ 70±38 85±37 70±38 80±57

Ïåð³îä ïîâ³ëüíîãî íàïîâíåííÿ, ìñ 50±33 70±43 50±35 71±51

Àìïë³òóäà ñèñòîë³÷íî¿ õâèë³, ìÎì 90±63 62±53 90±63 62±70

Àìïë³òóäà ³íöèçóðè, ìÎì 50±40 35±29 50±40 38±51

Àìïë³òóäà ä³àñòîë³÷íî¿ õâèë³, ìÎì 70±60 46±35 70±60 49±50

Ìàêñèìàëüíà øâèäê³ñòü êðîâîòîêó,
Îì/ñ õ 10-2 71±29 53±34 71±50 63±52

Ñåðåäíÿ øâèäê³ñòü êðîâîòîêó,
Îì/ñ õ 10-2 55±21 42±27 55±21 40±45

Ðåîãðàô³÷íèé ñèñòîë³÷íèé ³íäåêñ, õ 10-2 76±32 63±54 76±32 68±80

Ì³æàìïë³òóäíèé êîåô³ö³ºíò ä³àñòîëè,  % 59±24 73±29* 60±37 74±46

Ì³æàìïë³òóäíèé êîåô³ö³ºíò ³íöèçóðè, % 52±22 60±25 54±27 60±26

Óñåðåäíåíà øâèäê³ñòü êðîâîòîêó
ïî âîð³òí³é âåí³, ñì/ñ 25,4±6,1 20,9±5,5* 25,4±6,1 20,9±5,5*

Ï³êîâà ñèñòîë³÷íà øâèäê³ñòü
ïî âëàñí³é ïå÷³íêîâ³é àðòåð³¿, ñì/ñ 75,6±16,5 67,1±32,4 75,6±16,5 67,1±32,4

Ê³íöåâî-ä³àñòîë³÷íà øâèäê³ñòü
ïî âëàñí³é ïå÷³íêîâ³é àðòåð³¿, ñì/ñ 25,9±7,3 20,9±10,9 25,9±7,3 20,9±10,9

Ðåçèñòèâíèé ³íäåêñ âëàñíî¿
ïå÷³íêîâî¿ àðòåð³¿, õ 10-2 65±5 67±8 65±5 67±8

Ïóëüñîâèé ³íäåêñ
âëàñíî¿ ïå÷³íêîâî¿ àðòåð³¿, õ 10-2 179±51 160±49 179±51 160±49

*Ð<0,05 ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì.

Òàáëèöÿ 1. Ïîêàçíèêè ïå÷³íêîâîãî êðîâîòîêó ó õâîðèõ íà äèôóçíó ïàòîëîã³þ ïå÷³íêè
çà äàíèìè òðàíñêóòàííî¿ ðåîãåïàòîãðàô³¿ ç óëüòðàçâóêîâèì íàâåäåííÿì òà áåç íüîãî (M±SD)

Çäîðîâ³
(n=17)

Õâîð³
(n=25)

Çäîðîâ³
(n=17)

Õâîð³
(n=25)

Ç óëüòðàçâóêîâèì
íàâåäåííÿì

Áåç óëüòðàçâóêîâîãî
íàâåäåííÿ

Ïîêàçíèê

Ðåîãåïàòîãðàô³ÿ ç óëüòðàçâóêîâèì íàâåäåííÿì åëåêòðîä³â
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óðàæåííÿì ïå÷³íêè. Öå ìîæíà ïîÿñíèòè
ã³ïåðàêòèâí³ñòþ ñèñòåìè L-àðã³í³í�NO ó
õâîðèõ ç  ïîì³ðíîþ âàæê³ñòþ ïåðåá³ãó
ãåïàòèòó. Ïðè òÿæêèõ ãåïàòèòàõ ³, îñîáëèâî,
ïðè ÖÏ öÿ ñèñòåìà ïå÷³íêè âèñíàæåíà ³ öå
ìîæå ñïðè÷èíÿòè ïîã³ðøåííÿ êðîâîòîêó.
Ïîðóøåííÿ ìîæóòü ñòîñóâàòèñü ³ ñèñòåìè
ÀÒÔ�àäåíîçèí, ùî º îäíèì ç âàæëèâèõ
ðåãóëÿòîð³â òîíóñó àðòåð³îë ïå÷³íêîâî¿
àðòåð³¿ [10�12]. Êð³ì òîãî, íàÿâí³ñòü îçíàê
ïîðóøåííÿ êðîâîíàïîâíåííÿ ïå÷³íêè ïðè
ëåãêîìó ïåðåá³ãó ÄÏÏ ³ ¿õ â³äñóòí³ñòü ïðè
âàæ÷îìó óðàæåíí³ ìîæå áóòè ïîâ�ÿçàíà ç
ã³ïåðïðîäóêö³ºþ ïðîçàïàëüíèõ öèòîê³í³â ç
âàçîêîíñòðèêòîðíèì åôåêòîì (åíäîòåë³í³â,
òðîìáîêñàíó, àíã³îòåíçèíó ²², àëüäîñòåðîíó
òîùî) .  Ó ö³ëîìó çà  ïîêàçíèêàìè ÐÃÃ
ñòóï³íü ãåìîäèíàì³÷íèõ ïîðóøåíü áóëà
íàéá³ëüøîþ ïðè ÖÏ. Öå ìîæå áóòè çóìîâ-
ëåíå ï³äâèùåíîþ ïðîäóêö³ºþ ³/àáî ñïîâ³ëü-
íåíîþ óòèë³çàö³ºþ âàçîêîíñòðèêòîð³â, à
òàêîæ ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíîþ ïåðåáó-
äîâîþ ïå÷³íêè [3�8, 12]. Àíàë³ç ÐÃÃ íå âèÿ-
âèâ çàëåæíîñò³ â³ä â³êó ³ ñòàò³ ÿê ó êîíò-
ðîëüí³é ãðóï³, òàê ³ ó õâîðèõ ïðè îäíàêîâèõ
ïîêàçíèêàõ àêòèâíîñò³ õðîí³÷íîãî â³ðóñíîãî
ãåïàòèòó òà ñòàä³¿ çàõâîðþâàííÿ.

Ó çäîðîâèõ ëþäåé êîìïëåêñ ÐÃÃ ñêëà-
äàºòüñÿ ç ñèñòîë³÷íî¿ õâèë³ ç êðóòèì âèñ-
õ³äíèì ³ ç ïîëîãèì íèçõ³äíèì êîë³íîì. Âåð-
øèíà â³äïîâ³äàº çóáöþ åëåêòðîêàðä³îãðà-
ìè. Ïîÿâà ñèñòîë³÷íî¿ õâèë³ çóìîâëåíà
ïðèñêîðåííÿì êðîâîíàïîâíåííÿì ïå÷³íêè, à
òàêîæ êðîâîòîêó ïî ïå÷³íêîâèõ ñóäèíàõ, ùî
ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ åëåêòðè÷íîãî
îïîðó. Âåðøèíà ðåîãðàô³÷íî¿ êðèâî¿ ó
çäîðîâèõ ìàº îêðóãëåíó ôîðìó. Ó ôîðìó-
âàíí³ ñèñòîë³÷íî¿ õâèë³ áåðå ó÷àñòü ÂÏÀ
[4]. ²ñíóº é äóìêà, ùî ñèñòîë³÷íà õâèëÿ
â³äîáðàæàº ñóìàðíó êàðòèíó ïðèòîêó â
ïå÷³íêó ïîðòàëüíî¿ ³ àðòåð³àëüíî¿ êðîâ³, à
ôîðìà âåðøèíè á³ëüøå çóìîâëåíà ïóëüñî-
âèìè çì³íàìè êðîâîòîêó â  ïå÷³íêîâ³é
àðòåð³¿ [5]. Â³ä âåðøèíè éäå ñïàä ñèñòî-
ë³÷íî¿ õâèë³ � â³äò³ê êðîâ³ ïî÷èíàº ïåðåâà-
æàòè íàä ïðèòîêîì.  Ñòóï³íü êðîâîíà-
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ïîâíåííÿ ïå÷³íêîâèõ ñóäèí çìåíøóºòüñÿ,
íàðîñòàº îï³ð åëåêòðîñòðóìó. Ïîò³ì çíîâó
íàñòàº ð³âíîâàãà ì³æ ïðèòîêîì ³ â³äòîêîì
âíàñë³äîê çá³ëüøåííÿ êðîâîíàïîâíåííÿ âåí
äðåíàæíî¿ ñèñòåìè ïå÷³íêè. Öå ïðèçâîäèòü
äî ïîÿâè ìåíøî¿ çà àìïë³òóäîþ ä³àñòîë³÷íî¿
õâèë³, ÿêó íàçèâàþòü âåíîçíîþ [4, 5]. Äëÿ
óòî÷íåííÿ ´åíåçó ñêëàäîâèõ êîìïîíåíò³â
ÐÃÃ Â.Ñ. Ãðóì³íñüêèé ðåºñòðóâàâ ¿¿ ó ä³òåé
ï³ä ÷àñ îïåðàö³é áåçïîñåðåäíüî ç ïîâåðõí³
ïå÷³íêè, ïðè ÷àñòêîâîìó ³ ïîâíîìó ïåðåòèñ-
êàíí³ çàãàëüíî¿ ïå÷³íêîâî¿ àðòåð³¿, ïåðå-
â�ÿçö³ ³ ïåðåòèí³ êîëàòåðàëüíèõ øëÿõ³â
ïîðòàëüíîãî êðîâîòîêó. Â³í òàêîæ çàïèñó-
âàâ ÐÃÃ ç³ ñòîâáóðà çàãàëüíî¿ ïå÷³íêîâî¿
àðòåð³¿. Îòðèìàí³ äàí³ ÷³òêî êîðåëþâàëè ç
òàêèìè òðàíñêóòàííî¿  ÐÃÃ [4] .  Êðèâ³
òðàíñêóòàííî¿ ÐÃÃ áóëè ³äåíòè÷í³ ³íòðàîïå-
ðàö³éí³é ÐÃÃ. Ïîâíå ïåðåòèñêàííÿ ïå÷³í-
êîâî¿ àðòåð³¿ çì³íþâàëî ôîðìó ÐÃÃ � ó
çàïèñàõ íåìîæëèâî áóëî äèôåðåíö³þâàòè
ñèñòîë³÷íó âåðõ³âêó, à äèêðîòà ³ ä³àñòîë³÷íà
õâèëÿ áóëè â³äñóòí³. ×àñòêîâå ïåðåòèñêàííÿ
çàãàëüíî¿ ïå÷³íêîâî¿ àðòåð³¿ ïðè çáåðå-
æåíîìó ïîðòàëüíîìó êðîâîïëèí³ âèêëèêàëî
çíà÷íå çíèæåííÿ àìïë³òóäè ÐÃÃ. Òàêèì
÷èíîì, ÀÑÕ ³ êîíô³ãóðàö³ÿ âåðõ³âêè êðèâî¿
çóìîâëåí³ ïóëüñîâèìè çì³íàìè êðîâîïëèíó
ó ÂÏÀ, à ä³àñòîë³÷íà õâèëÿ âèçíà÷àºòüñÿ
ïîòîêîì êðîâ³ ç ïå÷³íêè. ²íø³ äîñë³äíèêè â
óìîâàõ ãîñòðîãî åêñïåðèìåíòó íà öóöèêàõ
ï³äòâåðäèëè ö³ äàí³ (åëåêòðîäè íàêëàäàëèñÿ
áåñïîñåðåäíüî íà ïå÷³íêó) [5]. Ïðè ïîñòó-
ïîâîìó çâóæåíí³ ïðîñâ³òó ïå÷³íêîâî¿ àðòåð³¿
â³äïîâ³äíî ïîñòóïîâî çíèæóâàëàñÿ ÀÑÕ, à
ïðè ïîâíîìó ïåðåòèñêàíí³ ñóäèíè âîíà ð³çêî
çìåíøóâàëàñü, àëå ïîâí³ñòþ íå çíèêàëà. Öå
ñâ³ä÷èòü ïðî ïåâíó ðîëü ó ôîðìóâàíí³
ñèñòîë³÷íî¿ õâèë³ ÐÃÃ îá�ºìó êðîâ³, ùî
ïîñò³éíî ïðîò³êàº ÷åðåç ÂÂ. Îäíî÷àñíî íà
ÐÃÃ ñïîñòåð³ãàëîñü ³ ñóòòºâå çíèæåííÿ
ÀÄÕ, àæ äî ïîâíîãî ¿ ¿  çíèêíåííÿ.  Öå
äîâîäèòü, ùî ïîðóøåííÿ àðòåð³àëüíîãî
êðîâîïëèíó âïëèâàº íà ðóõ êðîâ³ ³  ïî
ïå÷ ³íêîâèì âåíàì.  Ïåðåòèñêàííÿ  ÂÂ
âèêëèêàº çíà÷íå çíèæåííÿ (àæ äî ïîâíîãî

çíèêíåííÿ) ä³àñòîë³÷íî¿ õâèë³ ÐÃÃ ³ çá³ëü-
øåííÿ ñèñòîë³÷íî¿ õâèë³. Íà íàøó äóìêó öå
º ï³äòâåðäæåííÿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ã³ïî-
òåçè W.W. Lautt ïðî ìåõàí³çì HABR (â³ä
àíãë.  hepatic  ar tery barr ier  responce) �
ðåàêö³ÿ áóôåðà ïå÷³íêîâî¿ àðòåð³¿ (ÐÁÏÀ).
Òîáòî ÐÃÃ âèÿâëÿº ôóíäàìåíòàëüí³ ô³ç³î-
ëîã³÷í³ ðåöèïðîêí³ âçàºìîâ³äíîñèíè ïîð-
òàëüíîãî òà àðòåð³àëüíîãî ïðèòîê³â ó ïå-
÷³íö³ [12]. Öå âïåðøå ïîêàçàíî íàìè ó
êë³í³÷íèõ óìîâàõ ïðè óëüòðàçâóêîâ³é äîï-
ïëåðîãðàô³¿ ïå÷³íêîâèõ ñóäèí ïðè ñòàíäàð-
òèçîâàíîìó õàð÷îâîìó íàâàíòàæåíí³ [1].
Ïåðåä ñèñòîë³÷íîþ õâèëåþ ÐÃÃ ³íêîëè
ðåºñòðóºòüñÿ íåòðèâàëà, ìàëî¿ àìïë³òóäè,
ïðåñèñòîë³÷íà õâèëÿ. ¯¿ ïîÿâó á³ëüø³ñòü
äîñë³äíèê³â ïîâ�ÿçóþòü ç³ ñêîðî÷åííÿì
ïåðåäñåðäü ³ âèêëèêàíîþ öèì ïåðåøêîäîþ
â³äòîêó êðîâ³ ïî ÏÂ ³ ÍÏÂ [4, 5]. Àìïë³òóäà
ïðåñèñòîë³÷íî¿ õâèë³ çá³ëüøóâàëàñü ÿê ïðè
ïåðåòèñêàíí³ ÂÂ. Öå ñâ³ä÷èòü, ùî â ¿ ¿
ôîðìóâàíí³  íà  ÐÃÃ áåðå  ó÷àñòü  ñòàí
êðîâîòîêó â ÏÂ ³ íàÿâí³ñòü ó íèõ ðåòðî-
ãðàäíîãî êðîâîïëèíó [4].

Â³äîìî, ùî ïðè ÄÏÏ âèíèêàþòü çì³íè
ïå÷³íêîâîãî êðîâîòîêó. Çà äàíèìè óëüòðà-
çâóêîâî¿  äîïïëåðîãðàô³¿  äëÿ äèôåðåí-
ö³àëüíî¿ ä³àãíîñòèêè äèôóçíèõ óðàæåíü
ïå÷³íêè ïåðåâàæíî îö³íþþòü ñåðåäíþ
³íòåãðàëüíó øâèäê³ñòü ó çàãàëüí³é ïå÷³í-
êîâ³é àðòåð³¿, ÿêà ïðè ÖÏ ³ç ïîðòàëüíîþ
ã³ïåðòåíç³ºþ äîñòîâ³ðíî ìåíøå, í³æ ïðè
õðîí³÷íîìó â³ðóñíîìó ãåïàòèò³. Ó õâîðèõ
íà ãåïàòèòè ³ ÖÏ íàéá³ëüø³ çì³íè êðîâîòîêó
â³äì³÷åí³ â ÂÂ, à ãåìîäèíàì³êà â àðòåð³ÿõ
÷åðåâíî¿ ïîðîæíèíè (çàãàëüíà ïå÷³íêîâà ³
ñåëåç³íêîâà) ñòðàæäàëà çíà÷íî ìåíøå [12].
Êîìïëåêñíå óëüòðàçâóêîâå âåíîçíîãî ³
àðòåð³àëüíîãî êðîâîòîêó äàº çìîãó ÷àñòî
âèÿâèòè ð³çíîñïðÿìîâàí³ òåíäåíö³¿ â ïîð-
òàëüí³é ãåìîäèíàì³ö³ ó õâîðèõ íà ÖÏ.

Íàéá³ëüøå ÷èñëî äîñë³äæåíü ³ç çàñòî-
ñóâàííÿì ÐÃÃ áóëî ïðîâåäåíî ó õâîðèõ ç
õðîí³÷íèì ãåïàòèòîì ³  öèðîçîì, áî öÿ
ïàòîëîã³ÿ ïå÷³íêè çóñòð³÷àºòüñÿ íàé÷àñ-
ò³øå ³ ùå íå âèð³øåíà íèçêà ïðàêòè÷íèõ

Ðåîãåïàòîãðàô³ÿ ç óëüòðàçâóêîâèì íàâåäåííÿì åëåêòðîä³â
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ïèòàíü, ïîâ�ÿçàíèõ ç ä³àãíîñòèêîþ ïåðåõîäó
ãîñòðîãî ïðîöåñó â õðîí³÷íèé ³ äàë³ â öèðîç.
ª òàêîæ ïåâí³ òðóäíîù³ â îö³íö³ â³äíîâíîãî
ïåð³îäó ï³ñëÿ ïåðåíåñåíîãî â³ðóñíîãî
ãåïàòèòó. Ïîêàçàíî � ÷èì âàæ÷å ïåðåá³ãàº
ãåïàòèò, òèì á³ëüøå çíèæóºòüñÿ àìïë³òóäà
õâèë³  ñèñòîëè ÐÃÃ,  ç �ÿâëÿºòüñÿ  ïëàòî
ñèñòîëè àáî æ êðèâà íàáó âàº  âèãëÿäó
ëàìàíî¿ ë³í³¿ ,  çìåíøóºòüñÿ òðèâàë³ñòü
ï³äéîìó õâèë³ ñèñòîëè. Íàéá³ëüø âèðàæåí³
çì³íè ÐÃÃ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ó õâîðèõ íà
ÖÏ. Ïðè îñòàííüîìó âèÿâëÿºòüñÿ ïåðåáó-
äîâóºòüñÿ àðõ³òåêòîí³êà ïå÷³íêè ç íàÿâí³ñòþ
ìíîæèííèõ âóçë³â ðåãåíåðàò³â, îòî÷åíèõ
çð³ëîþ ñïîëó÷íîþ òêàíèíîþ [2, 7, 10].
Ïîðòàëüíå ðóñëî ïå÷³íêè äåôîðìóºòüñÿ,
çá³äíþºòüñÿ ³ öå ïðèçâîäèòü äî çìåíøåííÿ
ê³ëüêîñò³ âíóòð³øíüîïå÷³íêîâî¿ âåíîçíî¿
êðîâ³, à òàêîæ ³ óïîâ³ëüíþº ¿¿ öèðêóëÿö³þ [7,
11]. Ïðè ÖÏ âíóòð³øíüîïå÷³íêîâ³ àðòå-
ð³àëüí³ ñóäèíè äåôîðìóþòüñÿ ³ çâóæóþòüñÿ
òà âíàñë³äîê öüîãî íàäõîäæåííÿ àðòåð³àëü-
íî¿ êðîâ³ â ïå÷³íêó ìîæå çìåíøóâàòèñÿ [5,
10]. ²íø³ æ äîñë³äíèêè ââàæàþòü, ùî ïðè
ö³é õâîðîá³ ê³ëüê³ñòü àðòåð³àëüíî¿ êðîâ³, ùî
íàäõîäèòü â ïå÷³íêó çá³ëüøóºòüñÿ ³ ïå÷³í-
êîâà àðòåð³ÿ äîñòàâëÿº êðîâ³ âäâ³÷³ á³ëüøå
íîðìè [2], ïðè öüîìó â³äì³÷åíå çðîñòàííÿ
íå ëèøå ÷èñëà àðòåð³é, àëå é çá³ëüøåííÿ ¿õ
êàë³áðó. Ïîñèëåííÿ àðòåð³àëüíî¿ ìåðåæ³ ïðè
ÖÏ,  â ³ðîã³äíî,  ïîÿñíþºòüñÿ  ðåàêö³ºþ
êîìïåíñàö³¿, íà ãåìîäèíàì³÷í³ ïîðóøåííÿ â
ïîðòàëüí³é ñèñòåì³. Íà ï³äâèùåííÿ àðòå-
ð³àëüíîãî ïðèòîêó ìîæå âïëèâàòè ôîðìó-
âàííÿ àðòåð³î-âåíîçíèõ âíóòð³øíüîïå÷³í-
êîâèõ øóíò³â ³ àðòåð³àë³çàö³ÿ ñèíóñî¿ä³â.

Íåìàº ºäèíî¿ äóìêè â³äíîñíî âåíîçíîãî
êðîâîòîêó ïå÷³íêè. Çà äàíèìè îäí³º¿ ãðóïè
àâòîð³â, â³äì³÷àºòüñÿ çíà÷íà äåôîðìàö³ÿ
êðóïíèõ ðîçãàëóæåíü âåí ³ á³ëüø âèðàæåí³
çì³íè äð³áíèõ ã³ëî÷îê, ç ¿õ âèêðèâëåííÿì ³
çâóæåííÿì (çäàâëåííÿ, ðóéíóâàííÿ àáî
îáë³òåðàö³ÿ ñóäèí) [2, 5, 11]. ²íø³ àâòîðè
âèÿâëÿëè çíà÷íå ðîçøèðåííÿ âåíîçíèõ
ìàã³ñòðàëåé, âåëèêó ìåðåæó ðîçãàëóæåíü
ñóäèí ö³º¿ ñèñòåìè, ùî ïîâ�ÿçàíî ç êîìïåí-
ñàòîðíîþ ðåàêö³ºþ íà ðåäóêö³þ àðòå-

ð³àëüíî¿ ³ ïîðòàëüíî¿ ñèñòåì ïå÷³íêè [10, 11].
Âèðàæåí³ ìîðôîñòðóêòóðí³ çì³íè â³äáó-
âàþòüñÿ â ñèíóñî¿äàõ. ¯õ ìåðåæà íåêðî-
òèçóºòüñÿ ç óòâîðåííÿì ïîð³âíÿíî òîâùèõ
³ ÷èñëåííèõ ñòîâáóð³â,  ùî ñïîëó÷àþòü
ïîðòàëüíå ðóñëî ³ ñèñòåìó ïå÷³íêîâèõ âåí.
Ó çäîðîâ³é ïå÷³íö³ çâ�ÿçîê ì³æ ã³ëêàìè ÂÏÀ
³ ÂÂ îáìåæóþòüñÿ âèêëþ÷íî ñèíóñî¿äàìè.
Ïðè ÖÏ ê³ëüê³ñòü àðòåð³î-âåíîçíèõ øóíò³â
çá³ëüøóºòüñÿ [10]. Ã³ëêè ÂÂ ï³ääàþòüñÿ
çìîðùóâàííþ ³  îáë³òåðàö³¿ .  Çàãàëüíèé
îá�ºì ñóäèííîãî ðóñëà ïå÷³íêè çðåøòîþ
çìåíøóºòüñÿ. ×åðåç âêàçàí³ âèùå ïðè÷èíè
îï³ð â³äòîêó â çì³íåí³é ïå÷³íö³ çíà÷íî
ï³äâèùóºòüñÿ, ùî ïðèçâîäèòü äî çìåíøåííÿ
ïðèòîêó êðîâ³ äî ïå÷³íêè ³ ðîçâèòêó âíóò-
ð³øíüîïå÷³íêîâî¿ ïîðòàëüíî¿ ã³ïåðòåíç³¿.
Êë³í³÷í³ ïðîÿâè ïîðòàëüíî¿ ã³ïåðòåíç³¿
ìàþòü ïåð³îäè: 1) âíóòð³øíüîïå÷³íêîâî¿
ñóäèííî¿  êîìïåíñàö³ ¿ ;  2)  âíóòð³øíüî-
ïå÷³íêîâî¿  ñóäèííî¿  äåêîìïåíñàö³¿ ;  3)
ïîçàïå÷³íêîâî¿ ñóäèííî¿ êîìïåíñàö³¿ [2, 4].
Çì³íè âíóòð³øíüîïå÷³íêîâîãî ³ ïîðòàëüíèõ
ðóñåë çá³ëüøóþòü îï³ð ïîòîêó êðîâ³  ³
ñïðèÿþòü ðîçâèòêó êîëàòåðàëüíîãî êðîâî-
îá³ãó ÿê êîìïåíñóþ÷îãî ìåõàí³çìó ïîð-
òàëüíî¿ ã³ïåðòåíç³¿| [5]. Âàæëèâèì ÷èííèêîì
ôóíêö³îíàëüíî¿ íåçäàòíîñò³ åíäîòåë³þ ïðè
ÄÏÏ º ïîºäíàííÿ ðîçëàä³â ãóìîðàëüíîãî
ð³âíÿ ðåãóëÿö³¿ àðòåð³àëüíîãî ñóäèííîãî
òîíóñó ç ïîðóøåííÿìè â ì³êðîöèðêóëÿòîð-
íîìó ðóñë³ ïå÷³íêè. ²ñíóþòü ëèøå ïîîäè-
íîê³ ïðàö³, ÿê³ ìîæóòü ÷³òêî ïîÿñíèòè ñòàí
àðã ³í ³í  �  NO-ñèñòåìè ïðè ãåïàòèòàõ .
Ãðóïîþ àâòîð³â âèÿâëåíî ÷³òêå ï³äâèùåííÿ
êîíöåíòðàö³¿ àðã³í³íó â êðîâ³, ùî äîñòîâ³ðíî
êîðåëþº ç³ ñòàä³ºþ òÿæêîñò³ ãåïàòèòó. Öå
ìîæå ïîÿñíèòè ðîçâèòîê ïåðèôåðè÷íî¿
âàçîäèëàòàö³¿  ïðè ÄÏÏ [7].  Çà äàíèìè
³íøèõ àâòîð³â  â ³äì³÷àºòüñÿ  çíèæåííÿ
êîíöåíòðàö³¿ àðã³í³íó ³ NO â êðîâ³, îñîáëèâî
ïðè çàãîñòðåíí³ ÕÂÃ Â ³ Ñ [2, 11]. Òàê³
ðîçá³æíîñò³ â îö³íö³ ñòàíó àðã³í³í � NO-
ñèñòåìè ó õâîðèõ íà ÄÏÏ çìóøóþòü á³ëüø
äåòàëüíî äîñë³äóâàòè ñòàí ãåìîäèíàì³êè
ïðè óðàæåííÿõ ïå÷³íêè äëÿ ïðîâåäåííÿ
àäåêâàòíî¿ òåðàï³¿.
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Ïðè ç³ñòàâëåíí³ ñòóïåíÿ ô³áðîçó ïå÷³íêè
ó õâîðèõ íà ÕÂÃ ç äàíèìè óëüòðàçâóêîâî¿
äîïïëåðîãðàô³¿ (ðîçì³ðîì ïðàâî¿ ÷àñòêè
ïå÷³íêè ³ åõîãåíí³ñòþ ¿¿ òêàíèíè) äîñë³äíèêè
â³äì³÷àþòü íåâèñîêó ÷óòëèâ³ñòü öüîãî
ìåòîäó â ä³àãíîñòèö³ ñòàä³¿ ÄÏÏ [3, 8].
Ïîð³âíÿííÿ æ ïîêàçíèê³â ÐÃÃ ó õâîðèõ íà
ÕÂÃ ç ð³çíîþ àêòèâí³ñòþ ïðîöåñó (ÿê çà
ëàáîðàòîðíèìè äàíèìè, òàê ³ çà ìîðôî-
ëîã³÷íèìè êðèòåð³ÿìè) âèÿâèëî çíà÷èì³ ¿õ
â³äì³ííîñò³ â³ä çäîðîâèõ óæå ïðè ì³í³-
ìàëüí³é ³ ïîì³ðí³é àêòèâíîñò³ ãåïàòèòó [3].
Ïðè ÄÏÏ âèíèêàþòü ôóíêö³îíàëüí³ ïîðó-
øåííÿ ðåöèïðîêíî¿ ðåãóëÿö³¿ ïàðàíõ³ìàòîç-
íî¿ ïå÷³íêîâî¿ ãåìîäèíàì³êè íà ð³âí³ ÐÁÏÀ
[1 ,  12] ,  à  íàäàë ³  ïðè  ÖÏ,  âèíèêàþòü
ñòðóêòóðí³ ïîðóøåííÿ, ùî çóìîâëþþòü çì³-
íè êðîâîïîñòà÷àííÿ ïå÷³íêè. Íà ïî÷àòêîâèõ
ñòàä³ÿõ ÕÂÃ ãîëîâíó ðîëü ó ïîðóøåíí³
ïå÷³íêîâîãî êðîâîîá³ãó â³ä³ãðàþòü ð³çí³
äèíàì³÷í³ ôàêòîðè. Â³ðîã³äíî öå çâóæåííÿ
ïðîñâ³òó ñèíóñî¿ä³â çà ðàõóíîê íàáðÿêó ³
ï³äâèùåííÿ ïðîíèêíîñò³  åíäîòåë³þ òà
ñêîðî÷åííÿ ç³ð÷àñòèõ êë³òèí. Ö³ ìåõàí³çìè
âèêëèêàþòü ³í³ö³þâàííÿ ³ ï³äòðèìêó ï³äâè-
ùåíîãî âíóòð³øíüîïå÷³êîâîãî îïîðó. ßê
íàñë³äîê êîìá³íàö³¿ ñòðóêòóðíî-ôóíêö³î-
íàëüíî¿  ïåðåáóäîâè  ïå÷ ³íêè ,  à  ò àêîæ
çá³ëüøåíîãî ïðèòîêó àðòåð³àëüíî¿ êðîâ³
÷åðåç äåñòðóêö³þ ÐÁÏÀ éäå ôîðìóâàííÿ
ñèíäðîìó ïîðòàëüíî¿ ã³ïåðòåíç³¿ [12]. Òàêèì
÷èíîì, îòðèìàí³ íàìè ðåçóëüòàòè äàþòü
çìîãó çðîáèòè âèñíîâîê ïðî ³íôîðìà-
òèâí³ñòü ìåòîäó ÐÃÃ, ÿêèé âèÿâëÿº ïîðó-
øåííÿ ïå÷³íêîâîãî êðîâîîá³ãó íà ïî÷àòêî-
âèõ ñòàä³ÿõ ÄÏÏ (F1-F2) [3]. Ö³ ïîðóøåííÿ
êðîâîîá³ãó â³äîáðàæàþòü îäíó ç ëàíîê
ïàòîãåíåçó ÄÏÏ, çîêðåìà ôîðìóâàííÿ
ïîðòàëüíî¿ ã³ïåðòåíç³¿, ïîâ�ÿçàíó ç ïåðåáó-
äîâîþ ïå÷³íêîâîãî êðîâîòîêó. [11].  Öå
äîçâîëÿº âèçíà÷èòè ð³çíîíàïðàâëåí³ñòü çì³í
ïå÷³íêîâîãî êðîâîòîêó ïðè ÄÏÏ, çàëåæíó â³ä
ñòàä³¿ ³ òÿæêîñò³ çàõâîðþâàííÿ, íàÿâíîñò³
îçíàê ïîðòàëüíî¿ ã³ïåðòåíç³¿ ³ â³äêðèâàº
ïîäàëüø³ ïåðñïåêòèâè äëÿ äèôåðåíö³éîâàíî¿
òåðàï³¿ ðàíí³õ ïðîÿâ³â ïå÷³íêîâî¿ äèñöèðêóëÿö³¿,
çîêðåìà ïðåïàðàòàìè L-àðã³í³íó.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
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ÐÃÃ äëÿ âêëþ÷åííÿ ìàêñèìàëüíî¿ ê³ëüêîñò³
ïå÷³íêîâî¿ ïàðåíõ³ìè â ì³æåëåêòðîäíèé
ïðîñò³ð äàº çìîãó âèÿâèòè íà ðàíí³õ ñòàä³ÿõ
ÄÏÏ ñïåöèô³÷í³ çì³íè êðîâîíàïîâíåííÿ
ïå÷³íêè ç ìåíøîþ ïîõèáêîþ âèì³ð³â ïàðà-
ìåòð³â ,  í ³æ ïðè òðàäèö³éí³é  ÐÃÃ áåç
íàâåäåííÿ.

  2. Ìåòîäèêó òðàíñêóòàííî¿ ÐÃÃ ìîæíà
âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ñêðèí³íãó ãåìîäè-
íàì³÷íèõ ïîðóøåíü ó õâîðèõ íà ÄÏÏ, à äëÿ
óòî÷íåííÿ õàðàêòåðó öèðêóëÿòîðíèõ ðîçëà-
ä³â âàðòî çàñòîñîâóâàòè óëüòðàçâóêîâó
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ÐÅÎÃÅÏÀÒÎÃÐÀÔÈß Ñ ÓËÜÒÐÀÇÂÓÊÎÂÛÌ
ÍÀÂÅÄÅÍÈÅÌ ÝËÅÊÒÐÎÄÎÂ
ÊÀÊ ÁÈÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÉ ÌÅÒÎÄ
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß ÏÅ×ÅÍÎ×ÍÎÃÎ
ÊÐÎÂÎÒÎÊÀ

Óëüòðàçâóêîâîå íàâåäåíèå ýëåêòðîäîâ ïðè ïðîâåäåíèè

òðàíñêóòàííîé ðåîãåïàòîãðàôèè (ÐÃÃ) ïîçâîëÿåò íà ðàííèõ

ñòàäèÿõ äèôóçíîé ïàòîëîãèè ïå÷åíè (ÄÏÏ) ñïåöèôè÷åñêèå

èçìåíåíèÿ êðîâåíàïîëíåíèÿ ïå÷åíè. Ñòàíäàðòíóþ

ìåòîäèêó ÐÃÃ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äëÿ ñêðèíèíãà

ãåìîäèíàìè÷åñêèõ íàðóøåíèé ó áîëüíûõ ÄÏÏ, à äëÿ áîëåå

äèôôåðåíöèðîâàííîãî ïîäõîäà ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü

äîïïëåðîãðàôè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ñîñòîÿíèÿ ïå÷åíî÷íîãî

êðîâîòîêà. Äëÿ ïîâûøåíèÿ èíôîðìàòèâíîñòè ÐÃÃ

íåîáõîäèìà òî÷íàÿ íàâèãàöèÿ ñ ïîìîùüþ óëüòðàçâóêîâîãî

íàâåäåíèÿ ýëåêòðîäîâ äëÿ âêëþ÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî

êîëè÷åñòâà ïå÷åíî÷íîé ïàðåíõèìû â ìåæýëåêòðîäíîå

ïðîñòðàíñòâî. Â îòëè÷èå îò êëàññè÷åñêîãî àíàëèçà

ðåîâàçîãðàôèè êîíå÷íîñòåé (àðòåðèàëüíèé ïðèòîê è

âåíîçíèé îòòîê) â òðàêòîâêå ÐÃÃ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî

ïå÷åíü èìååò ñëîæíóþ ñèñòåìó ïðèòîêà (ñîáñòâåííàÿ

ïå÷åíî÷íàÿ àðòåðèÿ è âîðîòíàÿ âåíà) è  ñèñòåìó îòòîêà

(ïå÷åíî÷íûå âåíû, êîòîðûå äðåíèðóþòñÿ â íèæíþþ ïîëóþ

âåíó).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ðåîãåïàòîãðàôèÿ, âíóòðèïå÷åíî÷íàÿ

ãåìîäèíàìèêà,äèôôóçíàÿ ïàòîëîãèÿ ïå÷åíè.

Ðåîãåïàòîãðàô³ÿ ç óëüòðàçâóêîâèì íàâåäåííÿì åëåêòðîä³â
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RHEOHEPATOGRAPHY WITH ULTRASOUND
ELECTRODES NAVIGATION AS BIOPHYSI-
CAL METHOD OF THE INVESTIGATION
HEPATIC BLOOD FLOW

The transcutaneus Rheohepatography with ultrasound elec-
trodes navigation (RUEN) discovered early specifically changes
of hepatic blood flow in pts with diffuse hepatic pathology
(DHP). It is necessary to use of the Conventional Rheo-
hepatography for screening hepatics hemodynamics disorders
in pts with DHP. For more differentiated approach it is
necessary to use Doppler imaging of the hepatic blood flow. It
is necessary to use the ultrasound electrodes navigation for
increase of the self-descriptiveness Rheohepatography and
for inclusion of a maximum quantity hepatic parenchyma be-
tween interelectrodes space. As against the classical analysis
extremities rheography in interpretation RUEN it is necessary
to take into account, that the liver has 2 ways of inflow (proper
hepatic artery and portal vein) and 1 way of outflow (hepatic
veins running to cava inferior vein).
Key words: Rheohepatography, hepatic blood flow, diffuse
hepatic pathology.
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